VY_32_ Inovace_Mikrokontroler PICAXE_03

Uvod do programovani PICAXE
Fady M2

Prijemce: .
s0S$ a SOU. Unigov Doporuceno pro: 1. -4. roénik
Moravské nam. 681 Predmeét: fyzika, elektrotechnika, robotika

793 51 Moravské nam. 681 Autor: Mgr. Radim Dérda

MINISTERSTVO SKOLSTWVI,
MLADEZE A TELOWVYCHOVY

INVESTICE DO ROZVOJIE VZDELAVANI

PICAXE-XXM2

High pin

- nastavi pin na logickou 1 = privede na pin napéti 5V (3,3V)

- pin = oznadeni vyvodu viz. schéma (B.0-B.7a C.0-C.7)

- priklad rozsviceni LED (pfipojena k OV pres rezistor 330 Ohm)

high C.1

Low pin
- nastavi pin na logickou 0 = privede na pin napéti 0OV
- pfiklad zhasnuti LED (pfipojena k OV pres rezistor 330 Ohm)

low C.1 welr U apoy
Serial In (] 1917 Serial Out (DAC)

U sfov (Touch/ADC /Out /) C7C13 1[0 BO (In/Out/ ADC / Touch/ SR)
70 C.0/ Seral Out (Out/ hserout/ DAC) (In)C.6 4 L1 B.A (In/Out/ADC / Touch / SRQ / pw)
t/iC4 03 6 CA(n/Out/ADC/ Touch hserin/ SRI/hide sci (hpwmA [pwm/Out/In)C5L{5  16[1 B2 (In/Out/ ADC / Touch)

i) ¢4 O §[7.C.2 (In/Out/ADC/ Touch / pwm / tune/ SRQ hize sda) (hpwm B/ Out/ ) CATIE  151) B (In/ Out/ ADC | Touch)
(hpwm C/pwm / Touch / ADC / Out /In) C.3 07 401 B4 (In/Out/ADC / Touch / hpwm D)

(Kb clk/ pwm / Touch / ADC / Out/In) C.2 131 85 (In/ Out/ ADC / Touch / hiZc sda)
(kb data / Touch/ ADC / Out/In) C.1 L8 12(1 B6 (In/Out/ADC / Touch / hserin)
(hserout/ Out/ In) C.0 L] ¢ 11 B7 (In/Out/ hi2e sc)




PICAXE-XXM2

Goto navésti

- skok na uréené misto

- navésti - ur€eni mista kam program skoci,
pfi definovani mista ukonéen ":"

Pause Cas
- pozastaveni béhu programu
- ¢as - doba v milisekundach po kterou program ¢eka

- priklad nekoneé&ného blikani s periodou 1s (500ms + 500ms)

Skok01:
high C.1
pause 500
low C.1
pause 500
goto Skok01

PICAXE-XXM2

Proménné
- moznuji ulozit €islo do paméti
- fada M2 disponuje
- 28 proménnymi typu Byte s nazvy b0, b1, b2 ... b27
- do téchto proménnych je mozné ulozit ¢islo v rozsahu 0 - 255
- Bytové proménné lze sloucit do proménnych typu Word
- do téchto proménnych je mozné ulozit €islo v rozsahu 0 - 65535
- jmenuji se w0, w1, w2 ... w13
- pokud pouzijeme proménnou w0, zméni se hodnoty v b0 a b1




PICAXE-XXM2

Proménné
- jsou v mikrokontroléru ulozeny ve dvojkové soustavé
= Cislo je "vytvoreno" ze souctu mocnin cisla 2

Priklad zapisu Cisla 107:
v desitkoveé soustave - zaklad 10
107 = 1*10*2 + 0*10*1 + 7*10*

ve dvojkoveé soustavé - zaklad 2
107 = 1*226 + 1*2°5 + 0*2*4 + 1*2A3 + 0* 242 + 1*2™ + 1*27

- jednotlivé rady se ukladaji do odpovidajicich bita
(bit - nejmensi pamétové misto v mikrokontroleru)
=> nulty rad do nultého bitu, prvni rad do prvniho bitu ...

107 = 15276 + 17275 + 0%2°4 + 1*2°3 + 0%2°2 + 1%2"] + 1*2°
L 1 0 L 0 L L

PICAXE-XXM2

Proménné
- typ Byte je tvofen 8 bity => maximalni ulozitelné &islo je 255

Ty1(1|1j(1)11p1]1
= 255

- typ Word je tvoren 2 proménnymi typu Byte = 16 bity
=> maximalni ulozitelné Cislo je 65535




PICAXE-XXM2

For prom = start to cil step tkrok ... next prom
- cyklus s predem znamym poctem opakovani
- pfikazy mezi for a next se provedou pfi kazdém prichodu
- prom = proménna cyklu, obsahuje aktualni hodnotu priachodu
- start - pocatecni hodnota cyklu
- cil - koncova hodnota cyklu
- tkrok - hodnota, ktera se pricte/odecte k aktualni hodnoté
proménné cyklu - prom
- nemusi byt uvedena, pak se pouzije +1
- pokud je zaporna, musi platit, ze start > cil
- cyklus se provadi dokud plati,
ze hodnota prom nalezi do intervalu <start,cil>

PICAXE-XXM2

- priklad ver. 1 - zpomalujici se blikani

for bO =1 to 20
b1=Db0*10
high C.1
pause b1
low C.1
pause b1

next b0

- priklad ver. 2 - zpomalujici se blikani

for bO = 10 to 200 step 10
high C.1
pause b0
low C.1
pause b0
next b0




PICAXE-XXM2

- priklad ver. 3 - zrychlujici se blikani

for bO = 200 to 10 step -10
high C.1
pause b0
low C.1
pause b0
next bO

PICAXE-XXM2

PinX.x
- zjisténi logické hodnoty na pinu X.x
- X.x - jméno konkrétniho pinu = jméno portu + Cislo pinu
(C.1,B.2,..)
- je-li na pin(nozi¢ku), privedeno
napéti < 0,7V =>log. 0
napéti > 1,4V => log. 1




PICAXE-XXM2

If podminka

- pfikaz podminéného skoku

- provede ¢ast programu, jen kdyz je podminka splnéna

- podminka - logicky vyraz, ktery nabyva hodnoty pravda (true),

nebo nepravda (false)

- slozena podminka = vice podminek spojenych logickou spojkou
AND => pravda, kdyz plati obé podminky zaroven
OR => pravda, kdyz plati aspon jedna z podminek

- pfikaz je mozné pouzit ve tfech zakladnich variantach

var. 1 - v pripadé splnéni podminky sko¢ na navésti "Start",
- ¢ekaci smycka - ¢eka tak dlouho, dokud je na pinu C.1 napéti
- obé moznosti zapisu jsou spravné
Start:
if pinC.1 = 1 then Start

Start:
if pinC.1 = 1 then goto Start

PICAXE-XXM2

var. 2 - v pripadé splnéni podminky proved prikazy mezi "if" a "endif"
- kdyz bude na C.1 a zaroven na C.2 napéti, tak "rozsvit" B.1 a B.0

if pinC.1 =1 AND pinC.2 =1 then
high B.1

high B.O

endif

var. 3 - v pripadé splnéni podminky proved prikazy mezi "if" a "else",
jinak neni-li splnéna, proved prikazy mezi "else" a "endif"
- kdyz bude na C.1, nebo na C.2 napéti, tak "rozsvit" B.1 a B.0,
jinak je "zhasni"

if pinC.1 =1 OR pinC.2 = 1 then
high B.1

high B.0

else

low B.1

low B.O

endif




PICAXE-XXM2

Pullup on/off
- pripoji vstupni piny pres interni rezistory 10k, ke kladnému napéti,
takze na volném pinu je log. 1 a pro log. 0 staci jen pin spojits 0 V
- priklad pouziti
pullup on

oullup off

Enabletime / disabletime
- nastavi / zastavi pfic¢itani ¢asu do proménné TIME
- proménna TIME obsahuje ¢as v sekundach od posledniho zapnuti
- proménnou TIME je mozné vynulovat programoveé
TIME =0

PICAXE-XXM2

Sertxd(data)
- posle po programovacim kabelu data do PC
- mozno nacist v Picaxe->Terminal, nutno nastavit 4800Bd, 8N1,
pripadné je mozné pouzit Picaxe->Datove spojeni
- data jsou ASCII kody znakl =>
- text se uzavira do uvozovek: "Picaxe"
- vypis obsahu proménné pomoci mrizky: #b0
- odradkovani, na konci dat pouzit: (..., 13, 10)

- priklad
enabletime
time =0
sertxd("Picaxe bézi:", 13, 10)

b0 = time % 60 ;zbytek po celoCiselném déleni
w1 =time /60 ;celoCiselné déleni
sertxd(#w1," minut a ", #b0," sekund .13, 18)
pause 1000

goto Start




